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Einteiliger Koiben fiir einen Verbrennungsmotor 



Die Erfindung betrifft einen einteiligen Koiben fur einen Verbrennungsmotor nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Aus der Offenlegungsschrift DE 40 39 751 A1 ist ein mehrteiliger gekuhlter Koiben 
mit einen im Randbereich des Kolbenbodens angeordneten Kuhll<anal bekannt, der 
mit einem im Wesentlichen tellerfederartig ausgebildeten Blechring abgedeckt ist. 
Dieser Blechring ist einteilig ausgebildet und kann nur deshalb problemlos an den 
Koiben montiert werden, weil der Koiben zweiteilig aufgebaut ist. Hierbei ist es erfor- 
derlich, erst den Blechring an das Kolbenoberteil zu montleren, bevor dieses mit dem > 
Kolbenunterteil verbunden wird. 

Aus der Europaischen Patentschrift EP 0 799 373 B1 ist einteiliger Kuhlkanalkolben 
mit einem im Randbereich des Kolbenbodens angeordneten KQhIkana! bekannt, der 
ebenfalls mit einem tellerfederartig ausgebildeten Abdeckring verschlossen ist. 
Nachteillg ist hierbei, dass dieser Abdeckring zweiteilig ausgebildet sein muss, um 
montiert werden zu kSnnen. Bei der Montage wird jede der beiden halbkreisformigen 
Ringhalften einzein in vorgespanntem Zustand in entsprechende Auflager am Kol- 
benkopf eingebracht 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung das Problem zugrunde, eine einfach zu mon- 
tierende Kuhlkanalabdeckung fur einen einteiligen Koiben eines Verbrennungsmo- 
tors zu schaffen. 

GelOst wird das Problem mit den im Kennzeichen des Hauptanspruches stehenden 
Merkmalen. ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der 
UnteransprCiche. 
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Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen 
beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 einen Kolben fur einen Verbrennungsmotor mit einem KQhIkanal, der gemalS 
der Erfindung von einem im Wesentlichen zylinderformigen Ring versclilos- 
sen ist, dargestellt in einem aus zwei Halften bestelienden Scfinittbild, das 
zwei urn 90° versetzte Langsschnitte des Kolbens zeigt, 

Fig. 2 einen Sciinitt des Kolbens entlang der Linie A-A in Fig. 1, 

Fig. 3 einen Teilschnitt des Kolbens entlang der Linie C-C in Fig. 2, der ein Olzufuh- 
rungsrohr zum Einleiten von Kuhlol in den KQhIkanal zeigt, 

Fig. 4 einen Teilschnitt des Kolbens entlang der Linie B-B in Fig.2, der das mit dem 
Ring verrasteten Olzufuhrungsrohr zeigt, 

Fig. 5 eine vergroUerte Darstellung des Bereiches "X" in Fig. 4, der die Rastverbin- 
dung zwischen dem Ring und dem Olzufuhrungsrohr zeigt, 

Fig. 6 eine Draufsicht des Ringes mit dem Olzufuhrungsrohr und 

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung des Ringes mit dem OlzufQhrungsrohr. 

Figur 1 zeigt einen einteilig ausgebildeten Kolben 1 fCir einen Verbrennungsmotor in 
einem Schnittbild, das aus zwei HSIften besteht, von denen die-linke Halfte einen 
Schnitt des Kolbens 1 entlang einer Langsachse 2 einer Nabenbohrung 3 und die 
rechte HSIfte einen um 90** dazu versetzten Langsschnitt des Kolbens 1 darstellL Der 
Kolben 1 ist aus Stahl hergestellt und weist Im Bereich des Kolbenbodens 4 eine 
Brennraummulde 5 auf. Im radial au(5en liegenden Bereich des Kolbenbodens 4 Ist 
ein ringfSrmlg umlaufender KQhIkanal 6 angeordnet, dessen radial auliere Begren- 
zung von einer an den Kolbenboden 4 angeformten Ringwand 7 und dessen radial 
innere Begrenzung teils von einer Ringrippe 8, teils von einer Nabenabstutzung 9, 9' 
und teils von einer Schaftanbindung 10, 10' gebildet werden. Die Ringwand 7 dient 
hierbei als Kolbenringtrager. 

Uber die NabenabstQtzungen 9, 9' sind an den Kolbenboden 4 je eine Bolzennabe 
11, 11' mit jeweils einer Nabenbohrung 3, 3* angeformt. Die Stirnflachen 12 der Bol- 
zennaben 11, 11* sind gegenuber der Ringwand 7 in Richtung der Kolbenlangsachse 
13 zurQckgesetzt angeordnet. Die Bolzennaben 11, 11' sind uber Schaftelemente 14, 
14* miteinander verbunden, die Qber je eine Schaftanbindung 10, 10' an den Kolben- 
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boden 4 angeformt sind. Zwischen den Schaftelementen 14, 14' und dem kolbenbo- 
denseitigen Bereich 15 des Kolbens 1 weist dieser Ausnehmungen 16 auf. 

An der Bolzennabe 11,11' bzw. an der Schaftanbindung 1 0, 1 0' des Kolbens 1 ist ein 
umlaufender, nasenfemniger Vorsprung 17 angebracht, dessen Zweck darin besteht, 
als Aniage fur einen im Wesentlichen zylinderformigen, einteiligen Ring 18 zu dienen, 
von dem der Kuhlkanal 6 verschlossen wird. Der Ring 18 kann aus Kunststoff oder 
aus Metall bestehen. Auf der der Kolbenlangsachse 13 zugewandten Innenselte 28 
weist die Ringwand 7 eine umlaufende Nut 19 auf, in die ein ebenfalis umlaufender 
und kolbenbodenseitig an die Aufienseite des Ringes 18 angeformter Kragen 20 ein- 
setzbar ist, wodurch der Ring 18 an der Innenseite der Ringwand 7 befestigbar ist. 
Wie insb. die Figuren 6 und 7 zeigen, weist der Ring 18 einen Spait 22 auf. 

Die Montage des Ringes 18 kann auf einfache Weise dadurch geschehen, dass er 
aufgebogen und in den Bereich des Kolbens 1 zwischen Ringwand 7 und Schaftele- 
mente 14, 14' eingelegt wird. Im Anschluss daran wird der Ring 18 zusammen- 
gedruck, sodass sich sein Radius verkleinert, wobei der schaftseltige, untere Rand 
des Ringes 18 auf dem Vorsprung 17 zur Aniage gelangt. Dadurch dass der kolben- 
bodenseitige, obere Rand des Ringes 18 noch ein wenig mehr nach innen gedrCickt 
wird, ist es im Anschluss daran mdglich, den Ring von unten in den Kuhlkanal 6 so 
weit einzuschieben, bis zur Fixierung des Ringes 18 dessen Kragen 20 in die Nut 19 
auf der Innenseite 28 der Ringwand 7 einrastet. 

In den Spalt 22 ist ein Olzufuhmngsrohr 35 einfOhrbar, das aus einem Trichter 21 mit 
einem rohrffirmigen Oberlell 27 besteht, und das beim EinfQhren den Ring 18 spreizt. 
Damit Ist, wie insb. die Figuren 4 und 5 zeigen, mit SIcherheit dafQr gesorgt, dass der 
Kragen 20 des Ringes 18 auch bei schnelleren Hin- und Herbewegungen des Kol- 
bens 1 in der Nut 19 auf der Innenseite der Ringwand 7 verbleibt. Das OlzufQhrungs- 
rohr 35 kann aus Kunststoff oder aus Metall bestehen. 

Das OlzufOhaingsrohr 35 wird, wie in Fig. 3 dargestellt ist, am Kolben 1 befestigt, 
indem eine am Oberteil 27 angebrachten Nase 23 auf dem oberen Rand einer nahe 
dem Schaft 14, 14' eingebrachten Offnung 24 zur Auflage gelangt, nachdem das 
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OlzufQhrungsrohr 35 In die Offhung 24 eingefOhrt ist Zudem weist das Obertell 27, 
wie die Fig. 4, 6 und 7 zelgen, auf seiner dem Kolbenboden zugewandten AuBen- 
seite eine umlaufende Nut 25 auf, in die beim EinfQhren des OlzufQIinjngsrohres 35 
in die Offnung 24 auf der Innenseite des Ringes 18 an seinen StoSstellen 29 und 30 
angeformte Vorsprunge 26, 26' einklipsen, wodurch das OlzufQhmngsrolir 35 am 
Ring 18 befestigt wird. 

Hierbei weist die Nut 25 einen bestimmten Abstand von der l<olbenbodenseitigen 
Stirnfiache 33 des Oberteiies 27 auf, der ausrelcht, dass sich, wie in den Figuren 5 
und 7 dargestellt ist, ein Oberstand 34 des Oberteiies 27 ergibt, damit das in den 
Kuhlkanal 6 eingeleitete Ol nicht sofort wieder durch das Oberteil 27 aus dem KQhl- 
l<anal 6 abflielit und stattdessen urn den Oberstand 34 herum in den tiefer gelegenen 
Bereich des KQhIkanals 6 geleitet wird. Ober eine seitlicli im Ring 18 angebrachte 
Offnung 36 (Fig. 7) kann das KQIilol dann abflieSen. 
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Patentansprtiche 



1 . Einteiliger Kolben (1 ) fur einen Verbrennungsmotor, 

- mit einem Kolbenboden (4), 

- mit zwei am Kolbenboden (4) angeformten Nabenabstutzungen (9, 9') fur je 
eine Bolzennabe (11, 11'), wobei die Nabenabstutzungen (9, 9') und die Stirn- 
flachen (12) der Bolzennaben (11, 11') gegenuber dem radial auSeren Rand 
des Kolbenbodens (4) in Richtung Kolbenlangsachse (13) zuruckgesetzt ange- 
ordnet sind, 

" mit zwei die Bolzennaben (11, 11') verbindenden Schaftelementen (14, 14'), 
die uber je eine Schaftanbindung (10, 10') mit dem Kolbenboden (4) verbunden 
sind, wobei in die Schaftanbindungen (10, 10') zwischen den Schaftelementen 
(14, 14') und dem Kolbenboden (4) Ausnehmungen (16) eingeformt sind, 

- mit einem im Randbereich des Kolbenbodens (4) angeordneten, ringformigen 
Kuhlkanal (6), dessen radial SuRere Begrenzung von einer am Kolbenboden (4) 
angeformten Ringwand (7) und dessen radial innere Begrenzung tells von den 
NabenabstQtzungen (9, 9') und tells von den Schaftanbindungen (10, 10') gebil- 
det werden, und 

- mit einem umlaufenden und tells an die Nabenabstutzungen (9, 9') und tells 
an die Schaftanbindungen (10, 10') angeformten, im Querschnitt nasenformigen 
Vorsprung (17), 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass der KQhIkanal (6) von einem Im Wesentlichen zylinderformigen, 
elntellig ausgebildeten Ring (18) mit einem axial ausgerichteten, durchgehen- 
den Spalt (22) und mit einem auf seiner AuBenseite angeordneten, umlaufen- 
den Kragen (20) verschlossen ist, der mit einer in die Innenseite (28) der Ring- 
wand (7) eingeformten, umlaufenden Nut (19) eine Rastverbindung bildet, 
wobei der Ring (18) an dem Vorsprung (17) zur Aniage gelangt. 

2. Einteiliger Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch eine axial ausgerichtete und in einer der Schaftanbindungen 
(14, 14') eingebrachte Bohrung (24), in die ein Olzufuhrungsrohr (35) einfuhrbar 
ist, das mit seinem Oberteil (27) im Bereich des Ringes (18) im Kuhlkanal (6) 
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mQndet, wobei der Ring (18) mit seinen StoBenden (29. 30) am Oberteil (27) 
des OlzurOhrungsrohres (35) zur Aniage gelangt. 

Einteiliger Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Oberteil (27) nahe seiner kolbenbodenseitigen 
Stirnfiache (33) auf seiner AulSenseite eine umlaufende Nut (25) aufweist, mit 
der nach dem EInfuhren des Olzufuhrungsrohres (35) in die Bohrung (24) an 
den StoBstellen (29, 30) des Ringes (18) angebrachte Vorsprunge (26, 26') 
Rastverbindungen bilden. 

Einteiliger Kolben (1 ) fur einen Verbrennungsmotor nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Nut (25) in einem Abstand von der Stirnseite (33) 
des Oberteiles (27) angeordnet ist, sodass sich ein Uberstand (34) des Ober- 
teiles (27) uber den Ring (18) ergibt. 

Einteiliger Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor nach Anspruch 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Oberteil (27) im mittleren Bereich seiner 
AuBenseite eine Nase (23) aufweist, die nach dem Einfuhren des OlzufOhrungs- 
ringes (35) in die Bohaing (24) auf dem oberen Rand der Bohrung (24) aufliegt. 

Einteiliger Kolben (1) fQr einen Verbrennungsmotor nach einem der AnsprQche 
2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das OlzurOhrungsrohr (35) aus Metall 
besteht. 

Einteiliger Kolben (1) fQr einen Verbrennungsmotor nach einem der AnsprQche 
2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Olzufuhrungsrohr (35) aus einem 
warmfesten Kunststoff besteht. 

Einteiliger Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor nach einem der vorherge- 
henden Ansruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ring (18) aus Metall 
besteht. 
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Einteiliger Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor nach einem der vorherge- 
henden Ansruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ring (18) aus einem 
warmfesten Kunststoff besteht. 



wo 2005/035961 



1/4 



PCT/DE2004/002214 




